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TERMIK SANTRALLER VE CEVRE
Erhan i¢oz

Komiir, gaz ve fuel-oil ile ¢alisan Termik Santraller, yakittaki kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine
dontistiiren tesislerdir. Santralde bu enerji degisimi bir cok kademede gerceklesir. Yakitin kimyasal
enerjisinin 1s1 enerjisi seklinde agiga c¢ikmasi i¢in kimyasal bir olay olan yakitin yanma islemi
gerceklesmelidir. Buhar, Once tiirbinin yliksek basingli boliimiinde ve daha sonra yeniden c¢ok
isitildiktan sonra orta ve algak basingli boliimlerde genisler. Bu genislemeler sirasinda 1s1 enerjisi
mekanik enerjiye doniisiir.

Termik santralleri, biiyiik akarsu yakininda veya deniz kiyisina kurulur; bdylece santralde iiretilen
1sinin yarisini bosaltan kondansenin suyla beslenmesi saglanir. Sicak su irmaga ya da denize
dogrudan bosaltildig1r gibi (ag¢ik devre sogutma) biiyilk sogutma kulelerine yollanabilir; burada
havayla temas ederek kismen buharlastiktan sonra kondanseye basilir.

Termik santrallerde liretilen enerjinin sadece %30-40 oranindaki bir bolimii elektrik enerjisine
doniistiiriilebilmekte; kalan kismi ise “kagak enerji” olarak adlandirilmakta ve santral kazanindan
radyasyon ile ¢ikmakta ya da baca gaziyla birlikte bacadan atilmaktadir. Termik santrallerin en
onemli ¢evresel etkilerinden biri de sogutma suyuyla ilgilidir ve termik santrallerin sogutma suyu
gereksinimi biiytiktiir. Deniz, akarsu ve gollerde yapilan atik 1s1 bosaltimlarinin en az diizeye
indirilmesi; denizlerdeki biyolojik yasami tehlikeye sokan termal kirlilik kaynaklarinin yayilmasini
onlemek uluslararas1 diizeyde sozlesmelere de girmistir. Ancak bu daha c¢ok kagit iizerinde
kalmaktadir.

Termik santrallerin en ¢ok sikayet edilen ve ¢evreye zarar1 dokunani kiil atiklaridir. Kiil atiklar
cevreyi ve denizi kirletir. Yakilan komiir, bu kirliliklerin, kiiliin igerdigi kadmiyum, civa, kursun,
arsenik v.b. agir metallerin de ¢evreye yayilarak kirletmesine sebep olmaktadir.

Ornegin 100 Megawat giiciinde bir termik santralde 1 yilda -3,8%10-5 K cal/sn termik etki, 45000
ton Kiikiirt dioksit; 26000 ton Azot oksit; 3500 ton kat1 parcaciklar, 750 ton Karbon monoksit, 250
ton hidrokarbon, 5560 m3 kiil disariya sagilmaktadir.

Tirkiye’de elektrik enerjisinin %701 cevre kirliligi yaratan ve kiiresel 1sinmaya yol agan fosil
yakitlardan (%31-dogal gaz; %29-linyit, %10 petrol tiirevleri, tas komiirii, vb.) elde edilmektedir.
Tirkiye'nin politikas1 fosil yakitlarin tizerine kurulmus olup; basta da komiir gelmektedir. Linyit
komiiriin en ¢ok oldugu yerlerden birisi Tiirkiye’dir. Fakat linyitin belli bir ati§1 vardir. Ithal
komiirle ¢alisan bir santral olsa da durum yine de degismeyecektir.

TUIK verileri Termik Santrallerin Cevreye Etkileri:

2000-2006 yillarina ait termik santral su ve atik istatistikleri anketi sonuglarina gore, termik
santraller tarafindan 2000 yilinda 1,90 milyar m®, 2006 yilinda ise 2,72 milyar m® su temin
edilmistir. 2000-2006 yillar1 arasinda temin edilen suyun ortalama %96’s1 denizden cekilmis,
ortalama %98°1 ise sogutma suyu olarak kullanilmistir.



Termik santraller tarafindan desarj edilen atiksu miktar1 2000 yilinda 1,80 milyar m® iken 2006
yilinda artarak 2,66 milyar m® olmustur. 2000-2006 yillar1 arasinda atiksuyun ortalama %99’u
denize desarj edilmistir.

2006 Yili Termik Santral Temel Cevre Gostergeleri

2006
Temin edilen su miktar1 (bin m*/yil) 2719919
Kullamlan sogutma suyu miktar1 (bin m>/yl) 2686 797
Desarj edilen atiksu miktari (bin m3/yll) 2 658 513
Kati atik miktar1 (ton/yil) 16 009 871
Tesis disinda geri kazanilan 1304 825
Bertaraf edilen 14 705 046

Termik Santrallerin Cevreye Etkilerinden 6nemli bir kismi1 baca gazlari ile olusmaktadir.
Baca gazlari kiikiirt ve radyoaktif maddelerce zengindir. Bu da ¢esitli baca gazlar ile
partikiillerin dogal ortama istenmeyen madde olarak karismasi sorununu yatmaktadir.

2001 Y1ilinda diinya enerji liretiminin % 35 petrolden % 23 kdmiirden % 22 s dogalgazdan olmak
tizere %380 fosil yakitlardan % 18 yenilebilir enerji kaynaklarindan % 7 de niikleer kaynaklardan
elde edilmistir.

Termik santrallerin cevresel etkilerinden 6rnekler:

Termik santral reaktoriinde toz halindeki linyit komiirlinlin yanmasi1 sonucu komiirde
bulunan mineral maddeler yanmay1p ugucu kiil olarak reaktorii terk etmektedir.

Bu esnada igerdikleri Co, Cd, Zn, Pb, Cu gibi metal bilesikleri de baca dumanindaki SO2 ve
NOX gazlarinin toksik etkisini arttirir ve asit yagmurlaria doniismesinde katalizor etkisinde
bulunurlar.

. Komiirde, Uranyum ve Thoryum gibi radyoaktif elementler bulunmaktadir. Bu elementler,

komiir kiiliinde yogunlasir (birikir).

. Komiiriin igerdigi U, Th konsantrasyonu kullanilarak birim kiitle bagina komiir ve kiildeki

konsantrasyonlar karsilastirildiginda uranyumun %151 toryumun %31'inin atmosfere
atildig1 gortilmektedir.

Ornegin Yatagan’da, insanlar igin yilda alinabilecek en yiiksek dozajin 3 kati radyasyon
alintyor

Ancak bacadan kacan partikiillerin tutulma orani parcacik biiyiikliigline baglidir. %99.8
verimle calisan elektrostatik tutucularda caplart 10 pm'den kiiclik olan partikiillerin
filtrelenme oram1 %60 olmaktadir (bazi1 kaynaklara gore bu oran %80'lere kadar
yilikselmektedir. Yayilma mesafeleri uzundur

Baca gazlarindan Kiikiirtdioksit (SO;) ve Azotoksit (NOy) gazlari asit yagmurlarmin
olusumundan birinci derecede sorumludurlar.

Bir 6rnek olmasi agisindan: ENKA, CED raporunda, sogutma suyunu denizden alacagini
ve saatte 90.450 ton su kullanacagin1i ve 8 derece 1sinmis olarak denize bosaltacagini
belirtiyor.



7.Termik santralden c¢ikan yiiz binlerce ton baca gazlari; karbonmonoksit, karbondioksit,
kiikiirtdioksit, azotoksit, metan gazi vd. bolgeyi cehenneme cevirecek, tarimsal iiretim
onemli Olgiide azalacaktir.

8. Baca gazlarindan Kiikiirtdioksit (SO,) ve Azotoksit (NOy) gazlar1 asit yagmurlarinin

olusumundan birinci derecede sorumludurlar.

Bazi kimyasallarin durumu:

Asit Fosfataz Aktivitesi Alkali Fosfataz Aktivitesi
Element Adi Hakim Riizgar Yon. Topraklar Koylerden Alinan Hakim Riizgar Koylerden Alinan
Topraklar Yon. Topraklar Topraklar

Toplam kiikiirt - (0.795% -0.114 - 0.559%%* + 0.348%*
Almabilir kiiktirt - 0.631%%* +0.021 - 0.375%* -0.248
Toplam demir +0.243 +0.020 + 0.081 +0.259%
Almabilir demir -0.016 +0.43]%%* +0.193 + 0.657+%*
Toplam cinko - (0.679%** -0.209 - 0.410%#* - 0.144
Almabilir ¢inko - 0441k +0.245 - 0.233 + 0.038
Toplam bakir - 0.518%%* +0.042 - 0.469%+* -0.131
Almabilir bakir - 0.368** +0.351%* - 0.286* +0.133
Toplam mangan - 0.404%* -0.018 -0.292% - 0.204
Almabilir mangan - 0.424%%% + 0.334%%F - 0.37§%* +0.220
Toplam kadmiyum - (0.45]%H* -0.296 * - 0.304* - 0.362**
Almabilir kadmiyum -0.157 - 0.321%* - 0.256* - 0.356%+*
Toplam kursun - 0.729%%% -0.195 - 0.626%*+* - 0.337%
Almabilir kursun -0.222 - 0.314%% - 0.284* -0.190
Toplam nikel - (0.458%H* - 0.095 -0.212 - 0.338%*
Almabilir nikel -0.227 -0.198 - 0.297* - 0.050
pH +0.297% +0.097 +0.136 +0.164
Kireg -0.188 - 0.315%* -0.184 +0.265%
Organik madde + 0.675%+* +0.15 +0.077 +0.001
Azot - 0.415%% - 0.079 - 0.358%* -0.154
KDK - 0.288%* -0.101 -0.226 -0.316%*

k=04 0,1 6nemli, ** = % 1 dnemli, * = % 5 dnemli




