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Kapitalizmin Bilim ve Teknoloji iizerindeki Tahakkiimii; bir 6rnek Nanoteknoloji

“Insanlik i¢in neyin dogru, neyin ilerleme oldugunu tayin eden yalnizca bir yontem degil, i¢inde
bilim yapilan diinyanin, toplumun ve tarihin kosullaridir” (Kuhn, 1962). Kuhn smnifli bir
toplumda bilimsel ve teknolojik gelismenin 6znel olacagini soyliiyor. Sinifli toplumlar 6ncesinde
bilim insanoglu i¢in toplulugun hayatta kalmasini destekleyen kollektif bir olguydu. Siifli
toplumlarla birlikte bilim ve teknik belli bir sinifin ¢ikarlarina hizmet etmeye ve bu sinifin
tekelinde gelismeye baglamistir. Bu ise kdleci toplumundan baglayarak, kapitalist topluma kadar
insan-insan arasindaki esitsizligin derinlesmesine, kapitalist toplumda burjuvazi ile is¢i sinifi

arasindaki ¢eligkinin derinlesmesini giiclendiren bir etki olmustur.

Bilim ve teknik en basit algilamayla insanin hayatta kalmak i¢in dogayla verdigi savasimin
araglaridir. Bugiin i¢in su ana kadar tarihte goriilmemis bir hizda bilimsel ve teknolojik agidan
gelisme hizina ulastigimiz iddaa edilmektedir. Ama biraz ig¢inde yasadigimiz diinyanin ve
toplumun verilerini incelersek aslinda Kuhn’un 6znel gelisme ile neyi kastettigini daha iyi

anlayabiliriz;

- “Gezegendeki zengin ile fakir arasindaki fark biiyiimeye devam ediyor. Kabaca,
zenginlikte en yukaridaki Ggte birde olan Ulkelerde kisi basina diisen gelir, ortadaki lgte
birlik kesimin (g kati kadar artis gosterirken, dipteki ticte birlik kesim herangi bir degisim
gostermedi” (Scott, 2001).

- Kiresel ekonomik blylimeye karsin insanligin beste ikisi sadece yasamalarini devam
ettirmek icin gereken giinlik 2 dolardan daha aza yasiyor.

- Saghkli hayat siresi ( sadece ‘hayat suresi’ degil) Zimbabve’'de 33,6 yil, Zambiya’da 34,9
yil ve Afganistan’da 35,5 yilken, Japonya’da 75 yil, isve¢’te73,3 yil ve Kanada ve Fransa’da
72 yil.

- Somirge ulkelerde yilda 2,3 milyon insan, tedavi edilebilir 8 hastalik nedeniyle ollyorlar
(Pirages, 2005).

- Yakin zamanda yayinlanan raporlara gore ABD’de insanlarin makyaj icin yillik 18 milyar dolar

harcama yapilmakta iken kiresel ¢capta acligi ve eksik beslenmeyi ortadan kaldirmak icin gerekli

miktarin yaklasik 19 milyar dolar olarak hesaplanmaktadir. Ayni sekilde, yillik parfiim icin yapilan



harcama 15 milyar dolar iken herkesin temiz igme suyuna kavusmasi igin yapilmasi gereken
harcama 10 milyar dolardir.
Bu verilerin yani sira buzullarin hizla erimesi, kiiresel Isinma, atmosferdeki sera gazlarinin hizla
artmasi, gezegendeki hayvan tirlerinin hizla tehdit altina girmesi ve yokolmasi ve igilebilir su
kaynaklarinin azalmasi gibi veriler Diinya’nin hizla bir ekolojik felakete stirtiklendigini

gostermekte.

Bu veriler kapitalizmde bilim ve teknolojinin asli gorevleri olan insan-insan arasindaki
esitsizligin kapanmasi ve insan toplumunun hayatta kalmasi konularinda basarisiz oldugunu
gostermektedir. Peki kapitalist toplumlarda bilim ve teknik neye hizmet eder? Aslinda bunun

cevabini daha dnce vermistim; yonetici sinifin (kapitalizm i¢in burjuvazi) ¢ikarlari.

Bilim ve teknoloji birlikte gelisimi siireci, bilimin {iretim i¢in gerekli proses, malzeme ve bilgiyi
iiretmesi ve teknolojinin iiretim potansiyelini gelistirirek birbirlerinin gelisimi i¢in yeni olanaklar
dogurmasi seklindedir. Gegen ylizyillda bilim ve teknolojini arasindaki bu g¢evrim Onceki
yiizyillara oranla hi¢ goriilmemis bir sekilde hiz kazandi. Aslinda bunun en 6nemli sebebi
kapitalizmde bilimin biiylik oranda iiretim odakli gelistirilmesinden kaynaklaniyor. Daha dogru
bir deyisle bilimsel {iretim biiylik oranda tiiketim metalar1 iiretmek i¢in orgiitlenmis konumdadir.
Yani kapitalist sistemde tiretimde oldugu gibi bilgiyi iiretme ve uygulama asamalarinda da kokli
bir orgiitlenmeye gidilmistir. Bilgi, tekellerin denetiminde ve tekellerin c¢ikarlarina uygun
tiretilmeye baglanmistir. Modern biliminin {iretim igin gerektirdigi devasa yatirimlar ve teknoloji
de bu siireci desteklemis ve biliminsanini sanayi iiretiminin bir uzantisi sekline getirmistir. Bunun
sonucu olarak gelismeler artik bu sirketler tarafindan yonlendirilmektedir. Bdylesi bir
yapilanmada da yeni teknolojilerin ve bilimsel kesiflerin zamanlamasi ve amaci pazardan
bagimsiz olamayacagi kesindir. 1933 Diinya Fuari’nin sloganinin bu konuya dair 6nemli bir

ornektir; “Bilim Bulur, Sanayi Uygular, Insanlar Uyar”.

Bu noktada itirazimin sanayi ile bilimin igbirligine olmadigini belirtmek zorundayim. Politeknik
egitim modeli sanayi ile bilimin isbirliginin hem egitim agisindan hem de toplumun ihtiyaglarini
karsilama agisindan 6nemli oldugunu belirtir. Nitekim Sovyetler Birligi’nde bilim ve sanayi
isbirligi insanlarin yasam kalitesini gelistirici ve esitsizligi azaltan bir siire¢ olarak karsimiza
cikmaktadir. Itirazim iiretimin odaginin toplumsal degil de kar odakli olan bir toplumda, bilimin

ve teknolojinin kullanimina dairdir.



Burjuva ideolojisi, kendi ¢ikarlar1 dogrultusunda bilim alanmni Orgiitlerken, bu alana dair
uzmanlagsma, patent hakki gibi kritik miidahalelerde bulunmustur. Fordist {iretim nasil is¢iyi
emegine yabanci bir hale getirmisse, uzmanlagma da bilim alaninda bilim insanini emegine ayni
derece yabancilastirmistir. Artik biliminsani sadece kendi uzmanlastifi dar bir konuda iiretim
yapabilen ve biitiinii anlayamayan bir hale gelmistir. Bunun sonucunda biliminsan1 bandin bir
parcast konumuna gelmistir. Buna ek olarak kapitalizmde doga ve toplum bilimleri arasindaki
kasith yaritilan ugurum, ozellikle doga bilimleri alaninda ¢alisan biliminsanlarin1 toplumdan
tamamen kopartan, calismalarinin sonuglarinin toplumu nasil etkileyecegini anlamayan veya

umursamayan bir biliminsani tipolojisinin ortaya ¢ikmasiyla sonuglanmustir.

Nanoteknoloji doga bilimlerinin son donem en ¢ok dikkat ¢eken alanlarindan biri olarak bilim ve
teknigin gelistirlmesi ve bunu tetikleyen etkenlerin anlasilmasi i¢in kapsamli ve giizel bir
ornektir, c¢linkii insan-insan arasindaki celiskinin asildigi bir toplumda, toplumun ve doganin
yararina bir¢cok devrim niteliginde gelismeyi kosullayabilecek bu bilimsel gelisme, bugiin

kargimiza diinya ¢apinda esitsizligi ve tekellesmeyi arttiran bir kuvvet olarak ¢ikiyor.

Nanoteknolojini, bilimin ve teknolojinin tarafliligin1 anlatmak icin giizel bir 6rnektir. Bunun
sebebi aslinda kelimenin kendinde de gizli diyebiliriz. Nanobilim bir ¢ok bilim alanin bir arada
caligmay1 gerektiren bir disiplinlerarast bir bilim alamidir. Oysa bu alan giinlik dilimize
nanobilim diye degil nanoteknoloji diye girmistir. Yani burjuvazi nanobilimi sadece iiretimleri
konusunda biiyiik gelismelere yol acacak bir teknoloji olarak ele almaktadir ki, kapitalistin kar

giidiisliniin diline yansimasi olarak gorebiliriz nanoteknolojiyi.

Konuyu daha iyi anlayabilmek i¢in nanoteknolojiyi biraz anlayalim. Nano kelimesi koken olarak
Latinceden gelir ve ‘ciice’ anlamina gelir. Kelimenin tanimindan da anlasilabilecegi iizerine
nanoteknolojinin alanma maddenin kiiciik boyutlular1 girer. Nanoteknolojinin 6l¢ii birimi
nanometre ise metrenin milyarda biridir. Bir metreyi aklimizda canlandirmak pek sorun
olmayacaktir ¢linkii giinliilk yasantimizda uzunlugu genelde metre {izerinden hesaplariz. Ama bir
kilometre veya bir milimetre biraz daha zor olacaktir ve metrenin milyarda biri kolay kolay
aklimizda canladirabilecegimiz bir sey olmayacaktir. Bu nedenle bu noktada bilimsel bir yontem
olarak karsilastirma daha uygun olacaktir. Bir nanometre (nm) genelde yaklasik 10 atomun
uzunlugudur (1 atom 1-4 angstrom capindadir), DNA 2 nm, viriisler 100 nm, bakteriler 1000nm

(1 mikrometre), kan hiicreleri 2-5 mikrometre, sag telinin ¢apt 100 mikrometre, ignenin basi ise 1



mm’dir. Yani baska bir deyisle 1 nm’yi igne bas1 kadar biiyiitiirsek, igne baginin bliytikliigii 1 km

olurdu.

Nanoteknolojinin 6zel olmasinin yani 1-100 nm arasindaki boyutun 6zel bir anlam igermesinin
sebebi ise bu boyutlar arasinda maddenin olagandisi 6zelliklerinin (kuantum) vuku bulmasidir.
Mesela malzemeler daha saglam olabiliyorlar veya daha fazla iletken olabiliyorlar; opak
maddeler transparan, katilar oda sicakliginda sivi olabiliyor veya yalitkanlar iletken hale
gelebiliyorlar. Bu genellikle maddenin kiigilen boyutuyla birlikte biiyiiyen yiizey-hacim
oranindan kaynaklaniyor. Yiizey iki madde arasindaki etkilesim bolgesidir. Bir maddenin yiizey
alam1 ne kadar artarsa diger maddelerle o kadar etkilesime acik hale gelir. Diyaliktik
materyalizmden de bildigimiz iizere niceliksel artis karsiliginda niteliksel bir degisikligi tetikler.
Nanobilim i¢in maddenin 100 nm smirmin altindaki kritik ylizey alani artigidir yani kuantum

mekanigine 6zgii davraniglarinin ortaya ¢ikmasidir.

Nano boyutta malzemelerin niteliksel olarak gosterdikleri farklilar icin altin 6nemli bir 6rnektir.
Bir kiilge altinla, bir gram veya sa¢ teli kadar bir altin ayn1 kimyasal ve yaklasik fiziksel
ozellikleri gosterir; yani parlak sar1 renklidir, elektrigi ve 1siyr iyi iletir, kati halde diger
maddelerle reaksiyona girme egilimi (kimyasal afinitesi) zayiftir vs. Ama altin1 daha kiigiiltiip
nanometre diizeyine getirdigimizde olaganiistii bir durum ortaya ¢ikiyor ve altin mavi, pembe
veya diger renklerde olabiliyor. Bunun yanisira elektriksel iletimi ve reaksiyona girme egilimi
gibi diger tiim niteliksel Ozellikleri de boyutuyla beraber degismeye basliyor. Burada g¢ikan
etkilerin bir ¢ogu ise newton mekanigiyle acgiklayamadigimiz fenomenler. Bu anlamiyla

nanoteknoloji bize bir ¢ok yeni malzeme, proses ve uygulama alanin1 miimkiin kiliyor.

Nanoteknoloji alaninda, sirketlerin teknoloji tizerindeki tahakkiimiine dair bir ¢ok Ornek
bulunuyor. Bunlar arasinda en carpicilarindan biri ABD’deki nanoteknoloji arastirmalarini
yiiriiten Foresight enstitiisii. Bu enstitii her senede bir nanoteknoloji alani i¢in 5 yillik yol
haritalar1 ve hedefler hazirliyor ve iilke icerisindeki ¢alismalarin koordinasyonunu sagliyor.
Boyle bir enstitiiniin gerekliligi ve yarar1 tartisma gotiirmezdir. Lakin biraz detayl
inceledigimizde, mesala bu enstitiiniin yonetim kuruluna veya yol haritasini diizenleyen ekibe
baktigimizda; bir ¢ok iiniversite ve enstitiiden gelen bilim insanlarinin yani sira bir o kadar da

nanoteknoloji alaninda ¢aligma yapan sirketlerin ceo’larini goriiyoruz.



Tabii nanoteknolijinin bu Ozellikleri kapitalistlerin bu alana neden bu kadar 6nem verdigini
anlatmakta yetersiz kaliyor. Tam bu noktada kapitalizmin nanoteknoloji alani i¢in Ongoriileri
yardimimiza yetisiyor. Bu alanda ¢aligma yapan enstitiilerden birinin verdigi verilere gore; 2015
yilinda nanoteknoloji {iriinlerin, diinya ekonomisinin yaklasik 1 trilyon dolarin1 olusturacagi ve
yaklasik 2 milyon is¢inin nano teknoloji alaninda ¢alisacagi ve bunun 3 kat1 kadarinin da bu alana
bagl alanlarda calisacagi ongoriiliiyor. Ayrica nanoteknoloji aragtirmalar sektorel olarak askerti,
tip, elektronik ve enerji alanlarinda yogunlagmasi ve yapilan arastirmalarin niteligi aslinda,

kapitalist pazarin nanoteknolojiyi nasil ele aldig1 hakkinda bize fikir veriyor.

Bugiine kadar nanoteknoloji ile elde edilen gelismelere bakacak olursak, bu alanda elde edilen

“gelismelerin” niteligine dair daha net bir bakisimiz olacak:

Nanoteknoloji alaninda en ¢ok yatirim yapilan alanlardan biri saglik sektoriidiir. Nanoteknoloji
iiriinii olan anti-bakteriyel ve glizellik {irtinleri giinliik hayatimiza ¢oktan girmis durumda. Buna
karsin Diinya’da isci sinifina mensup milyonlarca insan tedavi edilebilir hastaliklardan 6lmeye
devam ediyor. Peki nanoteknoloji iiriinii ilaglar bu gidisata son verebilecek midir? 1975’ten
1997’ye kadar olan siiregte ilag sektoriinde toplam 1233 ilag piyasaya siiriildii. Bunlardan sadece
13 tanesi tropical salginlardan kaynaklanan ve en ¢ok 6liime sebep olan hastaliklar i¢indi. Bugiin
sitketler nanoteknoloji ile eski antibiyotiklere gore cok daha giiglii antibiyotikler iiretmeye
basladilar, bunun sebebi viriislerin antibiyotiklere zamanla diren¢ kazanmalarindan dolay1 yeni
antibiyotiklerin 6nem kazanmasi. Fakat son teknoloji {iriinii olan bu ilaglar toplumun ¢ogunun
maddi olarak karsilayamayacagi konumda, yani nanoteknoloji onlarin hayat kosullarim
iyilestirmeyi hedeflememekte. Bunun yaninda antibiyotik hasta olan bir insam tedavi etmek i¢in
kullanilan bir aractir. Anlasilan saglik sektoriindeki sirketler nanoteknolojinin bir ¢ok hastaligi
engellemede ve ortadan kaldirmada ki oynayacagi rolii yok saymaktadir, onlar i¢in tedavi siireci

daha karli olmaya devam ettikge de bu siire¢ degismeyecektir.

Nanoteknoloji alaninda en biiylik yatirimlarin yapildigi bagka bir alan ise savunma sanayi olarak
adlandirilan silah sanayisidir. Nanoteknoloji ile normal silahlardan daha giiglii silahlar
iiretebilecek konuma gelmis bulunuyoruz. Fakat su an emperyalist {ilkelerin elindeki atom
bombas1 sayis1 tiim gezegeni insan i¢in yasanamaz konuma getirebilecek saymnin ¢ok daha
fazlasidir.Nanoteknoloji ile bu alanda c¢alisma yapan bircok grup savunma giiciiniin

iyilestirilmesinin bir ¢ok saldirtyr engelleyebilecegini dile getirmekte ve gelismis silahlar



iretmekteler. Ancak savunma i¢in kullanilacak silahlarin ayni zamanda saldiri amach
kullanilabilecegi atlanmamalidir. Bu alanda en biiylik yatirnmlarin emperyalist iilkeler tarafindan
yapilmast ise nanoteknolijinin kullanim sekline dair korkutucu bir gercek olarak karsimiza

cikmaktadir.

Nanoteknolojinin en biiylik avantajlar1 arasinda temiz ve doga dostu iiretim sayilir her yerde. Peki
nanoteknoloji son birkag¢ yildan beri her yil yeni binlerce tiiketim maddesini giinliik yasamimiza

sokarken doganin tiiketimine nasil pozitif bir katkida bulabilecegi halen bir soru isaretidir.

Nanoteknolijinin konusunda bir baska sorun ise bu alanin disiplinlerarasi bir alan olmasindan
kaynaklanmaktadir. Disiplinlerarasi olmasi nedeniyle nanoteknoloji arastirmalart bircok bilim
alaninin koordineli bir sekilde caligmalarini gerektiriyor ki, aslinda bu doga ve toplum
bilimlerinin geneli i¢in gerekli olan lakin kapitalizmin uzmanlastirma ideolojisine ters diisen bir
olgudur. Kapitalizmin uzmanlastirma gabasina karsin, bugiin doga insanoglunu kendisine uygun
sekilde disiplinlerarasi caligmaya zorlamakta. Yani bilim tiretebilmek her gegen giin daha fazla
bilim alaninin ve insanin daha iyi koordineli sekilde ¢alismasini gerektirirken, goriinenin aksine

kapitalizm bu kordinasyonu saglamada her gegen giin daha fazla yetersiz kalmaktadir.

Yukarda gordiigiimiiz 6rnekler kapitalizmin tahakkiimiindeki bilimin ve teknolojinin ne insan-
insan arasindaki ¢eliskiye ne de insan-doga arasindaki celiskiye pozitif bir katki sunamayacagini
kanitlamaktadir. Hatta feodal toplumda kilisenin, bilimde ve toplumsal yasamda yarattig
karanlik ¢aga benzer sekilde burjuva ideolojinin insanlig1 ikinci bir karanlik ¢aga soktugunu

rahatlikla soyleyebiliriz. Peki bilimsel {iretim nasil olmalidir? Hunt bu konuda;

“Yeni bir insani sorumluluk anlayisina ihtiyacimiz var. Bu kiiresel sorumluluk kollektif ve uzun-
stireli olmalidir ve sadce kendi milleyitimizi veya etnik grubumuzu, sinifimizi veya cinsiyetimizi
degil tiim insanligin ihtiyaglarini gozetmelidir. Ayn1 zamanda bu anlayis sadece kendi zamanimiz

degil gelecek jenerasyonlar1 da icermelidir” (Hunt, 2004).

Hunt’'un dedigine bir fazlasiyla katiliyorum, bu sdyledigimiz anlayis ancak sosyalizmle
miimkiindiir. Insanin-insanla geliskisinin ortadan kalktig1 bir diinyada, diinya lgekli bir arastirma
ve iretim planlamasi ile bilimde ve teknikte ¢cok daha hizli ve nitelikli gelismeler alinacaktir.
Bunun yaninda daha da 6nemlisi tiim insanlig1 gelistirmeyi ve icerisinde yasadigimiz dogayi

gozeten bir bilim anlayis1 da ancak sosyalizmle miimkiin olacaktir.



